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ARQUITECTURA ORIENTADA A SERVICIOS - CONCEPTO

DEFINICION 1

SOA es una arquitectura de software donde todos los servicios y procesos
implementados en software estan disefiados como servicios a ser consumidos a
través de unared.

DEFINICION 2

La funcionalidad es realizada por un conjunto de componentes cooperando que
proveen o consumen servicios sobre una red. La funcionalidad es, en algunos
casos, descripta a través de un lenguaje de workflows.

Palabra clave: SERVICIO
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SOA - DESCRIPCION

o SOA describe una coleccién de componentes distribuidos que proveen y/o
CONSUMeEnN Servicios.

o Los servicios son, en gran medida, instalados independientemente.

o Los servicios pertenecen, frecuentemente, a diferentes sistemasy
organizaciones.
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SOA - ENFOQUE

El foco del disefio es la interface del servicio.

Un servicio:
o tieneunainterface bien definida
o puede ser potencialmente invocado en una red
o puede ser reusado en multiples contextos de negocio

Una aplicacién:
o esintegrada anivel deinterface y no a nivel de implementacion

o esconstruida para trabajar con cualquier implementacion de un
contrato, resultando en un sistema menos acoplado y mas flexible
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SOA - COMPONENTES

ROLES
o Registro de }
o proveedor de servicio
Servicios

o consumidor de servicio
o registrode servicio encontrar publicar
OPERACIONES

. Consumidor dew ( Proveedor de
o publicar Servicio J ligar L Servicio

o encontrar

o ligar
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ROL - PROVEEDOR DE SERVICIO

Que hace un proveedor de servicio?

o creaunadescripcion de servicio

o despliega el servicio en un entorno de ejecucion para hacerlo
disponible a otras entidades sobre la red

o publicaladescripcion del servicio en uno o mas registros de
servicios

o recibe mensajes invocando el servicio por parte de los
consumidores del servicio

Cualquier entidad que aloja a un servicio web disponible a través de la red
es un proveedor de servicios
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PROVEEDOR DE SERVICIO - EJEMPLO

& = C [ hiips://console.developers.google.com/apis/library?project=disco-city-129623
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ROL - CONSUMIDOR DE SERVICIO

Que hace un consumidor de servicio?

o encuentra ladescripcién de un servicio publicada en un registro de
servicios

o aplicaladescripcion del servicio para ligar e invocar al servicio web
alojado en el proveedor del servicio

Un consumidor de servicio puede ser cualquier “entidad” que requiera de un
servicio disponible en lared.
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CONSUMIDOR DE SERVICIO - EJEMPLO

<!DOCTYPE html>

<html>

<head>

<script
src="http://maps.googleapis.com/maps/api/js">
</script>

<script>
function initialize() {
var mapProp = {
center:new google.maps.Latlng(-38.716666666667,-62.266666666667),

zoom:5,
mapTypeld:google.maps.MapTypeld.ROADMAP
1
var map=new google.maps.Map(document.getElementById("“googleMap™), mapProp);
}
google.maps.event.addDomListener(window, 'load', initialize); B }
</scri pt> Map Satellite |oes Ros(?no Uruguay >
</head> . 4
/ Bueno@s Aires
<body> Argentina
<div id="googleMap"” style="width:500px;height:388px;"></div> Seion ,}
</ body > ‘ Mar deol Plata
< ,-/ htﬂ‘;l > ;)/ NPuSuen Bahia Elanca
San Carlos
de Bagloche

& -

Go_;ﬁgle Mzo data 2016 Gooale | Terms of Use
I EEE——
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ROL — REGISTRO DE SERVICIO

Que hace un registro de servicio (intermediario)?

o acepta pedidos de los proveedores de servicios para publicar y
difundir las descripciones de los servicios web

o permite que los consumidores de servicios busquen en la coleccién
de descripciones de servicios contenida dentro del registro

El rol del registro de servicios es permitir ligar a los proveedores de
servicios con los consumidores.

Una vez que se han ligado, las interacciones se realizan directamente entre
el proveedor y el consumidor del servicio.
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REGISTRO DE SERVICIO - EJEMPLO 1

Productos > APIde Google Maps > Servicios web

@ API| de Google Maps para servicio web

PAGINA DE INICIO GUIAS ASISTENCIA

O Google Maps API Web Services

Biblioteca cliente

Servicios web de Google Maps son un conjunto de interfaces HTTP para los servicios de Google que

Servickss wehi de Guogle Maps proporcionan datos geograficos para tus aplicaciones de mapas. Esta guia solo introduce los servicios web y

Directions API . " - g . fonn . e v .
proporciona informacion comiun a todos los diferentes servicios. A continuacion se proporcionan vinculos a

Distance Matrix APl wow o caie gy o
la documentacion individual para cada servicio:

Elevation API

Geocoding API * Google Maps Directions API

Seoracaton ARl * Google Maps Distance Matrix API

Roads AP §B
Titme Zone APl * Google Maps Elevation API
Places APl Web Service * Google Maps Geocoding API

e Google Maps Geolocation API
* Google Maps Roads API

* Google Maps Time Zone API

e Google Places APl Web Service

Ref: https://developers.google.com/maps/web-services/overview?hl=es
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REGISTRO DE SERVICIO - EJEMPLO 2

Estructura de documento WSDL

<definitions>
<types>
data type definitions........

< types>

<message>

definition of the data being communicated....

</message>
<portType>
set of operations......

</portType>

<binding>

protocol and data format specification....

</binding>

</definitions>

Ejemplo de Operacion “Request-Response”

<message name="getTermRequest">
<part name="term" type="xs:string"/>

</message>

<message name="getTermResponse">
<part name="value" type="xs:string"/>

</message>

<portType name="glossaryTerms">
<operation name="getTerm">
<input message="getTermRequest"/>
<output message="getTermResponse"/>
</operation>
</portType>
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SOA - COMPONENTES

Registro de
Servicios

OPERACIONES

. Consumidor de Proveedor de
o publicar Servicio ligar Servicio

o encontrar

o ligar
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OPERACION - PUBLICAR

La operaciéon de publicar es un acto de Registro de

registracién o anuncio del servicio. .
Serviclios

. , publicar
Cuando un proveedor de servicio publica su

servicio en la web, estd anunciando el servicio
Proveedor de

a toda la comunidad de potenciales o
Servicio

solicitantes del servicio.

Los detalles de la operacién de publicacién
depende de como el registro de servicios esté
implementado.
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OPERACION PUBLICAR -EJEMPLO

Amazon Web Services

Compute
EC2

firtual Servers in the Cloud
EC2 Container Service
Run and Manage Docker Containers
Elastic Beanstalk

Run and Manage Web Apps

Lambda

Run Code in Response to Events

E%ﬁ@

orage & Content Delivery
S3
St alable Storage in the Cloud
CloudFront

Global Content Delivery Network

Elastic File System 7=

Fully Managed File System for EC2

Glacier
Arc hive Storage in the Cloud

Snowball

Large Scale Data Transport

Storage Gateway
Hybrid S 1

.M'I'(l'"'lg"

o
o)
-
Y]
o
Q
73
1

c

RDS

Managed Relational Database Service

DynamoDB

Managed NoSQL Database
ElastiCache
In-Memory Cache
Redshift

Fast, Simple, Cost-Effective Data \Warehousing

DMS

Managed Database Migra

ion Service

(’i(-b..

NAtararkrinm~

Arquitectura y Disefio de Sistemas

Developer Tools
‘ CodeCommit

Store Code in Private Git Repositories

e CodeDeploy

Automate Code Deployments

<& CodePipeline
w» Release Software using Continuous Delivery

Management Tools
CloudWatch

Monitor Resources and Applic ations

CloudFormation

Create and Manage Resources with Templates
CloudTrail
Track User Activity and AP| Usage

g L,onfg

Inventory and Changes

‘ OpsWorks

Automate Operations with Chef

reate and Use Standardized Products

‘ Service Catalog

@ Trusted Advisor
' Optimize Performance and Security

Security & Identity
? Identity & Access Management

Manage User Access and Encryption Keys
. Directory Service
Host and Manage Active Directory
Inspector
Analyze Application Sec urity
WAF

Filter Malicious

Certificate Manager

Web Traffic

W

== Provision, Manage, and Deploy SSUTLS Certificates

ArnAhitine

Internet of Things
AWS loT

Connect Devices to the Cloud

Game Development
o= GamelLift

w Deploy and

ession-based Multiplayer G

Mobile Services
@ Mobile Hub

Build, Test, and Monitor Mobile Apps

Cognito

User Identity and App Data Synchronization

Q

Device Farm

>8MES

Test Android, iI0S, and Web Apps on Real Devices in

the Cloud

d
e
== |Vlobile Analytics

3 Collect, View and Export App Analytics

SNS

Push Notific ation Service

Application Services
1; APi Gateway

¥ Build, Deploy and Manage APls

<. AppStream

Low Latency Applic ation Streaming

<~| CIoudSearch
uln

Managed Search S

Elastic Transcoder

=;- Easy-to-Use Scalable Media Transcoding

=

Email Sending and Receiv

E_' !vsigss;gs- Queue Service
U‘" SWF

Workflow Service for Coordinating Applic ation
Components

5
1]
v
@
5
@

Ref: https://us-west-2.console.aws.amazon.com/console/...
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OPERACION - ENCONTRAR

La operacion de encontrar es el acto de buscar por un

servicio que satisfaga determinadas condiciones: _
Registro de

o Elsolicitante del servicio define el criterio de Servicio

busqueda, por ejemplo: tipo de servicio, calidad, etc. encontrar

o Elregistro de servicio busca de acuerdo al criterio

definido en las descripciones de servicio que tiene |Consumidor de
publicadas. Servicio

El resultado es una lista de descripciones de servicio que satisfacen el criterio de

busqueda.

Los detalles de la operacion depende de la implementacién del registro de

servicios.
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OPERACION ENCONTRAR -EJEMPLO

Browse the world's largest APl repository

Search Over 14,993 APIs SEARCH APIS

By Category By Protocols/Formats Include Deprecated APIs

APl Name Description Category Updated

Google Maps The Google Maps API allow for the embedding of Google Maps Mapping 12.05.2005
onto web pages of outside developers, using a simple JavaScript
interface or a Flash interface. It is designed to work on both
maobile...

Twitter The Twitter micro-blogging service includes two RESTful APis. The Social 12.08.2006
Twitter REST APl methods allow developers to access core Twitter
data. This includes update timelines, status data, and user...

YouTube The Data API allows users to integrate their program with Video 02.08.2006
YouTube and allow it to perform many of the operations
available on the website. It provides the capability to search for
videos, retrieve...

o
®]
0
(=]
.P)
[
o
o
[l

Flickr The Flickr API can be used to retrieve photes from the Flickr 09.
photo sharing service using a variety of feeds - public photos and
videos, favorites, friends, group pools, discussions, and more.
The...

Ref: http://www.programmableweb.com/apis/directory
I EEE——
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OPERACION - LIGAR

La operacién de ligar crea la relacion cliente-servidor entre el proveedor y el
consumidor del servicio.

La operacién puede ser:

« dinamica—se creaun proxy cliente-servidor “en el aire” en base a la

descripcién del servicio para invocar al servicio web

« estatica—eldesarrollador incluye en el cédigo la forma en que el cliente
invoca el servicio web

] I 4
Consumidor de Proveedor de

n
>

Servicio ) ligar L Servicio

A
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OPERACION LIGAR - EJEMPLO

public class Main {

Ejemplo de invocaCioln dina,mica puklic static void main(String[] args) throws Exception {

/{ Setup the global JAMM message factory
System.setProperty ("javax.xml,.socap.MessageFactory”,

"weblogic.webservice.core.soap.MessageFactoryImpl”) ;
S/ Setup the glckal JRX-RFC service factory

System.setProperty( "javax.xml.rpc.ServiceFactory”,

"weblogic.webservice.core.rpc.ServiceFactoryImpl™);
/{ create service factory
ServiceFactory factory

5e:viceFac:c:y.nEHInscanceE};
// define gnames

String targetMamespace =
"http://www.themindelectric.com/"

+ "wsdl/net.xmethods.services.stockguote.Stockfucte/";

Mame serviceName =
new QName (targetNamespace,
"net.xmethods. services. stockquote. StockQuoteService™) ;

QName portName =
new QNamei:a:ge:Namespace,
"net.mmethods. services. stockquote . StockQuotePort”) ;

(Name operationName = new QName ("urn:zmethods-delayed-quotes",
"getQuote") ;

URL wsdlLocation =
new URL("http://services.xmethods.net/scap/urn: xmethods-delayed-quotes.wsdl"};

// create service

Service service = factory.createService (wsdlLocation, serviceName);
// create call

Call call = service.createCall (portName, operationName);

// invecke the remcte wek service

Float result = (Float) call.invoke (new Object[] {

"EELE"

i
I ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
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SOA - PROPIEDADES 1

SOA en una clase de arquitectura para sistemas distribuidos

PROPIEDADES

Vision légica  Los servicios son una abstraccion de lo que los programas, bases
de datos y procesos de negocio son capaces de hacer.

Abstraccion SOA esconde los detalles subyacentes de implementacién —e.g.
de los lenguajes, procesos, estructuras de base de datos, etc.

Relevanciade Un servicio es definido en término de los mensajes que se

mensajes intercambian entre el agente proveedor y el consumidor, no en
términos de las propiedades de los agentes en si mismos.
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SOA - PROPIEDADES 2

SOA en una clase de arquitectura para sistemas distribuidos

PROPIEDADES

Metadatos Un servicio es descripto por meta-datos procesables
automaticamente.

Operaciones Un servicio tiende a depender de un niumero pequeno de
operaciones con mensajes relativamente largos y complejos.

Red Los servicios estan definidos para ser usados sobre una red.

Independencia Los mensajes son envidos en un formato estandarizado
de plataforma  definido, usualmente XML, enviados a través de interfaces.
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SOA - BENEFICIOS 1

SOA permite que los agentes que participan en el intercambio de mensajes
estén débilmente acoplados; esto permite una mayor flexibilidad:

o uncliente sélo se acopla aun servicio, no a un servidor - laintegracion del
servidor se lleva a cabo fuera del ambito de la aplicacién cliente

o las componentes funcionales y sus interfaces estan separadas - nuevas
interfaces pueden ser facilmente afiadidas

o funcionalidad viejay la nueva se puede encapsular como componentes de
software que proporcionany solicitan servicios
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SOA - BENEFICIOS 2

o elcontrol de los procesos de negocio puede ser aislado:

v"un motor de procesos de negocio (“workflow engine”) puede
controlar el flujo de trabajo de un proceso de negocio

v' dependiendo del estado, el motor invoca diferentes servicios

o los servicios se pueden incorporar de forma dinamica en tiempo de ejecucion

o losenlaces de servicio se especifican mediante los archivos de configuracién
y se pueden adaptar facilmente para satisfacer las nuevas necesidades
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SOA - POTENCIALES PROBLEMAS

o complejidad en el disefio e implementacidn, debido al binding dindmico y el
uso de meta-datos

o overhead en la performance del middleware (intermediario) que se
interpone entre servicios y clientes

o carenciade garantia de performance, ya que los servicios se comparteny no
estan bajo el control del cliente
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MIGRACION A SOA

FUWRT WS S

Composite Applications
Composite Otder A
Application |
o - Composed
Check Costomer Business Process
Avaitabitity Reusable Business Services
@ ()
Rewssble | Create Check Check Reusable § Reusable
Service Invoice Customer | Order Service Service
) Status Status
® o
= Reusable | Reusable | Check Check Rousable
i ¥ i1 : Service Service Credit Inventory | Service
..... c >y 4 4
Data Repository : Data Repository
| Data External - Data External
Marketing Sates CRM Finance Warel P ; Marketing  Sales CRM Finance Warel rtner
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SOA - DESCRIPCION DE SERVICIOS

El elemento clave de SOA es la descripcion del servicio:

o es publicada por el proveedor de servicios en el registro de servicios

o esdevuelta al consumidor del servicio como consecuencia de la operacién de
busqueda

o especifica al consumidor del servicio:
v' cdmo enlazar e invocar el servicio web

v' qué informacién se devuelve como resultado de la invocacion
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CONEXIONES

Tres posibles tipos de conexién:
1) Simple Object Access Protocol — SOAP
2) Representational State Transfer — REST

3) Mensajes asincrénicos
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CONEXIONES - SOAP

o eselprotocolo estandar de Web Services

o los proveedores y consumidores interactian intercambiando mensajes XML del tipo
requerimiento/respuesta sobre HTTP

o Estd acompanado por un conjunto de estandares (WS*):

v WSDL (Web Services Description Language, W3C
https://www.w3.org/TR/wsdl

v' UDDI (Universal, Description, Discovery and Integration, UDDI)
http://uddi.xml.org/

v" WS-Transaction, OASIS
https://www.oasis-open.org/committees/tc_ home.php?wg abbrev=ws-tx

v WS-Reliability, OASIS

http://docs.oasis-open.org/wsrm/ws-reliability/v1.1/wsrm-ws reliability-1.1-spec-
os.pdf
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SOAP -EJEMPLO

<soap:Envelope xmlns:soap=“http://www.w3.0rg/2003/05/socap-envelope’”>
<soap:Body>
<x:TransferFunds xmlns:x=“urn:examples-org:banking”>
<x:from>983-23456</x: from>
<x:to0>672-24806</x:to>
<x:amount>1000.00</x:amount>
</x:TransferFunds>
</soap:Body>
</soap:Envelope>

[Cortesia de IBM]
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CONEXIONES — REST

o Funciona como una arquitectura cliente-servidor, con una interface bien
definiday separa claramente las responsabilidades entre cliente y servidor

o Elconsumidor envia requerimientos HTTP no bloqueantes
o Los servicios no tiene estado asociado al cliente

o Todos los servicios usan la misma forma de invocacién, utilizando 4 métodos
basicos: POST (crear), GET (recuperar), PUT (actualizar), DELETE (eliminar)
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REST - EJEMPLO

REST

http://www.empresa.com/directorio/ClientDetails/1407

SOAP

<?xml version="1.0"?2>

<soap:Envelope
xmlns:
soap="http://www.w3.0rg/2001/12/soap-envelope"
soap:encodingStyle=

"http://www.w3.0rg/2001/12/soap-encoding">
<soap:body em="http://www.empresa.com/directorio">
<em:GetClientDetails>

<em:ClientID>1407</em:ClientID>
</em:GetClientDetails>
</soap:Body>
</soap:Envelope
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MENSAJES ASINCRONICOS

o Intercambio a través de eventos que se comunican a través de mensajes

o Los participantes no tienen que esperar un reconocimiento de la recepcién
del mensaje

o Se asume que lainfraestructura entregara los mensajes exitosamente
o Pueden ser del tipo point-to-point o publish-subscriber

o Implementaciones

v IBM’s WebSphere MQ
v Microsoft MSMQ
v' Apache ActiveMQ
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DIFERENCIAS ENTRE SOAP Y REST 1

Origen Modelo de [lamadas entre Modelo cliente-servidor sobre
aplicaciones del tipo Llamadaa ' HTTP
Procedimiento Remoto (RPC)

Transmisién HTTPy RPC HTTP
de Mensajes Otros protocolos son posibles.

Restricciones Muchos aspectos a resolver: Pocas.
o seguridad o unico esquemade
o transacciones direccionamiento (URI)
o interpretacion de mensaje o operaciones limitadas (CRUD)
o esquemade
direccionamiento
Sistema de Simple, comparable al de No tiene
tipos muchos lenguajes de

programacion
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DIFERENCIAS ENTRE SOAP Y REST 1

Semantica Las aplicaciones que Si bien la sintaxis es bastante
interactuan necesitan acordar | auto descriptiva, no esta
como interpretar los mensajes | garantizada

Tradeoffs o completitud o simplicidad
o estandarizaciondela o minimo overhead
interoperabilidad o performance
o mensajes estructurados
Calidad de La familia de tecnologias de No brinda soporte intrinseco.
Servicio Servicios Web tiene soporte Apropiado para operaciones

para seguridad, disponibilidad, | read-only
manejo de transacciones, etc.
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INTERMEDIARIOS

Tres ejemplos comunmente usados son:

1) Registro de Servicios

2) Enterprise Service Bus (ESB)

3) Orquestacién de Servicios
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REGISTRO DE SERVICIOS

o esuncomponente que permite que los servicios se registren en tiempo de
ejecucion, mejorando la independencia de los proveedores de servicios

o permite el descubrimiento de los servicios en tiempo de ejecucion

o promueve lafacilidad de modificar y ocultar la identidad y ubicacion de los
proveedores de servicios

o permite multiples versiones del mismo servicio

obtiene la informacion del registra la descripciény
servicio ubicacion del servicio
Consumidor Proveedor de
de Servicios Servicios

usa el servicio
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ENTERPRISE SERVICE BUS

direcciona mensajes entre proveedores y consumidores
convierte mensajes de un protocolo (o tecnologia) a otro
realiza transformaciones sobre los datos

realizar chequeos de seguridad

maneja transacciones

promueve interoperabilidad, seguridad y modificabilidad

O O O O O O

Servicio 1 Servicio 2 Servicio 3

REST SOAP RMI/1IIOP

SOAP REST MQ/JMS

Servicio 4 Servicio 5 Servicio 6
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ORQUESTACION

o orquesta lainteraccién entre varios consumidores y proveedores de servicios
o ejecutascripts ante la ocurrencia de un evento especifico (BPEL, BPMN, etc.)
o permite crear nuevos servicios a partir de otros mas granulares

o util para aplicaciones con procesos de negocio bien definidos que involucran
interacciones con componentes o sistemas distribuidos

o favorecen la modificabilidad, interoperabilidad y confiabilidad

o Ejemplos: jBPM, Mule Enterprise, BizTalk, Oracle BPM, Orchestra
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ORQUESTACION - EN UNA IMAGEN
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SOA - APLICACION

MAIN SOFTWARE COMPONENTS
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MAP-REDUCE - MOTIVACION

o enlaactualidad, las organizaciones necesitan analizar rapidamente grandes
voliumenes de datos que generan en un orden de petabyte (101> bytes)

o interacciones enredes sociales
o repositorios de datos o documentos masivos
o pares <origen, destino> para un motor de busqueda.

o sedebe asegurar eficienciay resiliencia con respecto a fallas en el hardware
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MAP-REDUCE - DESCRIPCION

o Map-Reduce provee un marco de trabajo para analizar un conjunto de datos
grande y distribuido, que se ejecuta en paralelo sobre un conjunto de
procesadores.

o el paralelismo permite baja latenciay alta disponibilidad
Requerimientos:
Una infraestructura especializada que se encargue de:

o alocar los componentes de software a los nodos de hardware en un ambiente de
computacion masivamente paralelo, asegurando disponibilidad y recuperacién
ante caidas

manejar el ordenamiento de los datos como se necesite
dos funciones: map y reduce - definidas en términos de t-uplas
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MAP REDUCE - EN UNA IMAGEN

MAP REDUCE

Big Data

Ref: dme.rwth-aachen.de
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FUNCIONAMIENTO - FUNCION MAP

X 2 X X X

o tomaunalistade pares en undominio de datos y devuelve una lista de pares en un
dominio diferente (datos intermedios)

Map(k1l,vl) -> list(k2,v2)

o suproposito es filtrar el data set, determinando si un registro va a estar
involucrado en el procesamiento posterior

o k2esimportante ya que serd usada para ordenar (agrupar) los datos de salida de
esta funcion

o esaplicada en paralelo a cadaitem (o lote de items) de la entrada de datos

o elresultado de esta funcion es tomado por la infraestructura que junta los pares
con la misma clave y los agrupa, creando un grupo por c/u de las claves.
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FUNCIONAMIENTO - FUNCION REDUCE

initial . . H B . - '..."
Reduce(k2,list (v2)) -> list(v3)) -

o esaplicadaen paralelo a cada grupo, produciendo una coleccién de valores
para cada dominio

returned

o el conjunto de datos de salida es siempre mucho mas chico que el de entrada
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FUNCIONAMIENTO - EN UNA IMAGEN
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MAP REDUCE - EJEMPLO

Objetivo: Contar las ocurrencias de cada palabra en un conjunto de documentos

The overall MapReduce word count process

Input Splitting Mapping Shuffling Reducing Final result

Bear,1 — | Bear, 2
Deer,1 —m» Bear, 1
Deer Bear River ———w»={ Bear, 1

River, 1
/ Car, 1
Car,1 ——m» Car,3 ——m» Bear,2
Deer Bear River Car, 1 Car, 1 Car, 3
Car Car River ——w{ Car Car River ———m Car, 1 Deer, 2
Deer Car Bear River, 1 River, 2
Deer,1 ——w Deer,2 ———w|

Deer, 1
Deer, 1
Deer Car Bear ——w» Car, 1 -
River, 1 ——» River, 2

Bear, 1

River, 1
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MAP REDUCE - ORGANIZACION

o existeun cluster de maquinas que oficiaran de “workers” dentro de la solucion
Map-Reduce

o generalmente la cantidad de instancias a utilizar es configurable
o unodelos “workers” toma el rol de master, encargandose de:

v' Recopilar los workers en reposo (sin tarea asignada)
v' Asignar tareas a los workers, ya sea de map() o de reduce()

o Cadaworker puede tener 3 estados: reposo, trabajando, completo
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MAP REDUCE - A TENER EN CUENTA

¢Cuando NO es apropiado este patréon?

o sinoexisten grandes volumenes de datos — ya que el overhead de Map-
Reduce no se justifica

o sinose puededividir el conjunto de datos inicial en subconjuntos de tamafio
uniforme — en este caso, las ventajas del paralelismo se diluyen

o sise tienen operaciones que requieren multiples “reduce” - aunque es posible,
es mas dificil de orquestar.
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MAP REDUCE - IMPLEMENTACIONES

o Apache Hadoop, The Apache Software Foundation

o Couchdb, The Apache Software Foundation

o Infinispan, redhat

o MongoDB, MongoDB Inc.
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MULTI-TIER - MOTIVACION

En un sistema distribuido, frecuentemente existe la necesidad de distribuir la
infraestructura del mismo en subconjuntos distintos.

Esto puede ser por razones operativas o de negocio:

o Operativas —asegurar determinados atributos de calidad, e.g. confiabilidad,
eficiencia

o Negocio —delegar la toma de decisiones, necesidad de procesamiento
especifico local
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MULTI-TIER - CONCEPTO

o Lasestructuras de ejecucién de muchos sistemas estan organizadas como
agrupaciones légicas de componentes - a cada agrupacién se la denomina “tier”

o Cada capa puede estar basado en distintos criterios:
v' tipo de componente
v' compartir el mismo ambiente de ejecucion
v' tener el mismo propdsito en ejecucion

o Las capas introducen restricciones topolégicas que indican qué componentes
pueden comunicarse con otros

v'conexién entre componentes dentro de un mismo tier

v’ conexiéon entre componente de tiers adyacentes; e.g. call-return enuna
direccién, pero notificaciones basadas en eventos en la otra
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MULTI-TIER - FORTALEZAS Y DEBILIDADES

FORTALEZAS

o Seguridad
o Disponibilidad
o Moadificabilidad

COMPONENTES Y ALOCACION
Relevancia del criterio para definir las capas:

o silascapas agrupan componentes de similar
funcionalidad — componentes y conectores

o lacapacliente en unsistema empresarial no
correrd en el mismo host que la base de
datos —tema de alocacién

Arquitectura y Disefio de Sistemas

DEBILIDADES
o Costoycomplejidad

v' Parasistemas simples, los
beneficios pueden no
justificar sus costos
inicialesy de
mantenimiento

v" Requerimientos de
hardware, software

v Complejidad de disefio e
implementacion
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MULTI-TIER - EJEMPLO GENERICO

Authentication Tier  File Storage Tier ~ Data Storage Tier

Database

.

Authentication File Server

Server

Browser
Web Server Application Report
Server Server
-
Client Tier Presentation Tier Application Tier Reporting Tier
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MULTI-TIER — EJEMPLO GENERICO EN APLICACIONES JEE

Perl, Ruby,
Java, PHP,
Python, Curl
\Web services x Ll
client or
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RESUMEN- PATRONES DE ARQUITECTURA

ESTADO-LOGICA-PRESENTACION
MODEL-VIEW-CONTROLLER
SENSE-COMPUTE-CONTROL
BROKER

SOA

MAP-REDUCE

MULTI-TIER

0 O O O O O O
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